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一．实验概述

为本科金融类专业在金融类专业学生中的金融工程、金融科技与人工智能等

专业课程中开展金融科技类智能投顾实验服务，提供中国版虚拟仿真

Wealthfornt 平台，高度模拟智能投顾平台的核心流程与功能，为学生提供了深

度学习金融科技创新应用的良好平台。

金融科技背景下智能投顾市场发展潜力巨大，对复合型高层次金融专业人才

需求日益迫切。本实验项目以知名智能投顾平台 Wealthfront 为原型，高度模拟

了智能投顾平台的核心流程与功能，为学生提供了深度学习金融科技创新应用的

良好平台。实验要求学生能综合运用现代投资组合理论（MPT)和大数据分析、人

工智能算法等技术，为虚拟的不同偏好的投资者进行风险评估和客户画像，推送

以中国 ETF 为标的的定制化资产组合配置方案和动态优化建议，掌握金融科技最

具代表意义的智能投顾平台的虚拟仿真运作原理，为步入金融科技工作岗位奠定

坚实的理论功底，积累丰富的实战经验。

1.1 基本概念

 研究分析国内外的一些在线资产管理平台，总结梳理出一套资产配置方

法，并通过 Python 语言进行量化投资计算。

 以 ETF 为标的，资产配置为理念，根据客户不同的风险偏好构建不同的

投资组

 实时跟踪用户组合持仓，给出健康评分，同时根据市场情况和客户风险

偏好变化帮用户调整到最优持仓

1.2 投资理念

 价值投资（长线投资）：享受经济增长带来的资本增值，并非每个人都

有时间看盘，短线投资太累不靠谱

 被动投资：国内外众多研究表明，长期来看，主动型投资的收益不一定

跑得过被动型投资，同时被动投资更容易分散风险

 资产配置：不要把鸡蛋放在同一个篮子里，做好资产配置，分散掉没有

价值非系统性风险
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二．实验框架

三、登录界面

（1）打开链接 http://121.36.11.212:8142/login.html

（2）在右侧用户信息界面输入姓名、班级、专业、学校/单位名称，输入完成后，

点击“开始实验”进入实验界面，或者直接点击“跳过”。



4

（3）选择进入需要进入的实验模块

四、课前预习

3.2.1 课前预习
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（1） 基础知识模块为学生提供了实验相关的学习资料，可以在开始正式实验前进行学习。
（2） 基础知识 ppt 切换方式：

a) 在左侧预览区域滑动鼠标滚轴；
b) 鼠标左键点击滚动条上下拖动鼠标；

c) 点击图标，进行上一页、下一页的切换 。

（3） 按下返回键可返回至上一级操作界面。

3.2.2 快问快答

该实验模块帮助用户在开始实验前巩固基础知识。学生依次答完每一道题后，系统自动
判断是否正确，并给出结果。
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所有题目答完后，点击提交，系统自动给出本模块的分数统计。

五、开始实验
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5.1 教学模式

点击开始实验，弹出选择模式弹窗。点击后进入对应的学习模块。

5.1.1 实验内容

（1）点击开始实验-教学模式，进入教学模式模块。需要学生阅读该页内容，了解实验背景。

（2）点击“开始分析”进入任务页面。
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1) 任务描述
任务描述部分显示该步骤的要求和说明。

2) 代码编辑
学生在代码编辑框内进行代码输入。输入完成后点击“运行”，右侧输出结果框内会
显示相应的结果，以及是否成功的提示。

3) 输出成功后，点击“下一步”进入下一步骤。

4) 帮助：点击右上角 图标，查看帮助信息。
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5) 点击 图标，查看个人风险评测结果。教学模式中不需要做风险能力评测，

所以没有评测结果，只提示“请先完成风险评估问卷”。考核模式中，点击该图标，
则显示评测结果（如图）。
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5.1.2 实验步骤

实验选取了 2012年 1月 1日到 2014年 12月 31日三年的历史数据计算标的

的相关指标，需要学生通过 python 来整理这些数据进行相关计算。

实验的具体步骤主要包括选取资产大类，相关性矩阵，构建有效前沿，资产

配置方法， 组合监控和动态调仓。

第一步 选取资产大类

该步需要按照任务描述整理几类资产的收益数据。系统预置部分代码，需要

学生将代码补全，然后点击运行。输入正确的话，右侧输出整理后的日度收益数

据并提示运行完成。如果输入有问题，系统会进行相应的提醒。

参考代码：

import csv
import numpy as np
import pandas as pd
from pandas import DataFrame, Series
from matplotlib import pyplot as plt
​
# 数据包的位置

PERFIX = 'fin_data/'
#将数据集文件数据转换为 dataframe对象

def get_return(ticker):
tmp_lst = []
fname = PERFIX + 'data_'+ticker+'.csv'
with open(fname, 'r') as f:

reader = csv.reader(f)
for row in reader:

tmp_lst.append(row)
df = pd.DataFrame(tmp_lst[1:], columns=tmp_lst[0])
df['Date'] = pd.to_datetime(df['Date'])
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df = df.set_index("Date")
temp = df['Close'].astype('float64').pct_change().fillna(0.)
return temp;

​
#程序开始，指定数据集文件，并创建一个空的 DataFrame对象

secIDs =
['000300.ZICN','000905.ZICN','399006.ZICN','SPX.ZIUS','000012.ZICN','000013.Z
ICN']
rtn_table = DataFrame()
#依次处理数据集文件，将所有数据集文件整合拼接在一起

for secID in secIDs:
cp = get_return(secID)
cp.name = secID
rtn_table = pd.concat([rtn_table,cp],axis=1) # dataframe连接操作

rtn_table.fillna(0,inplace = True)
​
#显示前 5条数据

rtn_table.head(5)

第二步 计算标的资产的年化收益率

参考代码：

rtn_table.mean() * 250

第三步 计算标的资产的年化标准差

参考代码：

rtn_table.std() * np.sqrt(250)

第四步 计算标的资产的相关系数矩阵

参考代码：

rtn_table.corr()
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第五步 绘制 Efficient Frontier

根据任务描述输入代码，进行绘制 efficient frontier前的数据准备。

参考代码：

from cvxopt import matrix,solvers
portfolio1 = [0,1,2,4,5] #选取除了第四列之外第所有数据

portfolio2 = range(6) #选取全部数据

cov_mat = rtn_table.cov() * 250 #计算协方差矩阵

exp_rtn = rtn_table.mean() * 250 #预期收益

def cal_efficient_frontier(portfolio):
#简单的容错处理

if len(portfolio) <=2 or len(portfolio) > 6:
raise Exception('portfolio必须为长度大于 2小于 7的 list！')

#数据准备

cov_mat1 = cov_mat.iloc[portfolio,portfolio]
exp_rtn1 = exp_rtn.iloc[portfolio]
max_rtn = max(exp_rtn1)
min_rtn = min(exp_rtn1)
risks = []
returns = []
#均匀选取相关 20个数据点

for level_rtn in np.linspace(min_rtn, max_rtn, 20):
sec_num = len(portfolio)
P = 2 * matrix(cov_mat1.values)
q = matrix(np.zeros(sec_num))
G = matrix(np.diag(-1 * np.ones(sec_num)))
h = matrix(0.0, (sec_num,1))
A = matrix(np.matrix([np.ones(sec_num),exp_rtn1.values]))
b = matrix([1.0,level_rtn])
solvers.options['show_progress'] = False
sol = solvers.qp(P,q, G, h, A, b)
risks.append(sol['primal objective'])
returns.append(level_rtn)

return np.sqrt(risks), returns
​
# 计算画图数据

risk1, return1 = cal_efficient_frontier(portfolio1)
risk2, return2 = cal_efficient_frontier(portfolio2)
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第六步 绘制 Efficient Frontier

根据任务描述输入代码，构建组合一( 沪深 300、中证 500、创业板、国债 )

和组合二( 组合一 + 标普 500、企业债 )的 Efficient Frontier，并绘制出可视

化图表。输入代码后，点击运行。

参考代码：

#创建 fig对象，尺寸是 14*8inch
fig = plt.figure(figsize = (14,8))
#创建子图

ax1 = fig.add_subplot(111)
#在子图上绘制线图 ，

ax1.plot(risk1,return1)
ax1.plot(risk2,return2)
#添加图片 title
ax1.set_title('Efficient Frontier', fontsize = 14)
#设置图形 x轴内容标题

ax1.set_xlabel('Standard Deviation', fontsize = 12)
#设置图形 y轴内容标题

ax1.set_ylabel('Expected Return', fontsize = 12)
#设置刻度样式，这里只单数设计刻度大小

ax1.tick_params(labelsize = 12)
#设置图例

ax1.legend(['portfolio1','portfolio2'], loc = 'best', fontsize = 14)

第七步 计算最优组合的资产配置权重

根据任务描述输入代码，计算组合的最优权重。

其中 risk_aversion为风险厌恶系数，是根据风险承受能力评测的结果计算

得出；教学模式中将该系数设定为 3。点击运行，输出结果。

参考代码：

 risk_aversion = 3
P = risk_aversion * matrix(cov_mat.values)
q = -1 * matrix(exp_rtn.values)
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G =
matrix(np.vstack((np.diag(np.ones(len(exp_rtn))),np.diag(-np.ones(len(exp_rtn))
))))
h =
matrix(np.array([np.ones(len(exp_rtn)),np.zeros(len(exp_rtn))]).reshape(len(ex
p_rtn)*2,1))
A = matrix(np.ones(len(exp_rtn)),(1,len(exp_rtn)))
b = matrix([1.0])
solvers.options['show_progress'] = False
sol = solvers.qp(P,q, G, h, A, b)
DataFrame(index=exp_rtn.index,data = np.round(sol['x'],2), columns =
['weight']) # 权重精确到小数点后两位

​

第八步 可视化结果分析

本实验中，在计算出最优权重后，将给每个实验者 100000 元进行模拟投资。

每两个月后，系统重新根据最新数据计算出组合的最优权重，并以调仓建议的形

式推送给实验者。实验者可以根据自己的经验判断是否根据建议进行调仓。半年

以后，系统将计算出这段时间（半年）里的总收益。

1) 点击“买入”，弹出弹窗提示“将投入 100000元购买该投资组合”，

点击确定购买，进入下一步骤；
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2）点击“调整”按钮，弹出弹窗提示：“将返回第五步重新构建组合”，

点击确定，页面跳转到第五步。点击右上角“关闭”按钮，弹窗关闭。

第九步：持仓情况

确定买入 100000后，进入持仓情况页面。页面显示的内容包括持有资产、

持仓比例、收益走势。该步骤需要学生完成两次调仓操作。
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系统根据买入后每两个月的数据变化，给出调仓建议。学生需要自行分析以

确定是否调仓，半年后，系统将根据学生的操作，计算出总的投资收益。

 第一次调仓

1.点击“下一步”，弹出提示“2个月以后，由于资本市场的变化，产生了

新的投资策略，请点击“调仓建议”按钮查看详情。，点击确认后界面出现“调

仓建议”的按钮，同时页面显示显示 2个月后的整体持仓情况。

2.点击“调仓建议”，系统会根据这两个月（1月-2月）间的数据变化，根

据之前的策略给出调仓建议。点击“调仓”，系统将按照调仓建议的比例进行投

资调整。点击“不调仓”，继续按照之前的比例进行投资。
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 第二次调仓
1.点击“下一步”，弹出提示“2 个月以后（3 月、4 月），由于资本市场的变化，产生了新

的投资策略，请点击“调仓建议”按钮查看详情。”点击“确定”。
2.点击“调仓建议”弹出新的调仓建议;学生根据自己的分析，选择“调仓”或者“不调仓”。

 显示半年结果
1.点击“下一步”，弹出提示“查看投资半年以来的收益情况”。点击确定后，查看具体数据
情况。
2.点击“下一步”弹出半年收益结果。
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5.2 考核模式

5.1.1 风险承受能力评测

一系列问题答完后，系统会给出评测报告。点击“确认评测结果”，进入代码任务页面。点击“重
新测试”可以重新测一遍。
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5.1.2 实验内容

（1）点击开始实验-教学模式，进入教学模式模块。需要学生阅读该页内容，了解实验背景。

（2）点击“开始分析”进入任务页面。



20

1) 任务描述
任务描述部分显示该步骤的要求和说明。

2) 代码编辑
学生在代码编辑框内进行代码输入。输入完成后点击“运行”，右侧输出结果框内会
显示相应的结果，以及是否成功的提示。

3) 输出成功后，点击“下一步”进入下一步骤。

4) 帮助：点击右上角 图标，查看帮助信息。
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5) 点击 图标，查看个人风险评测结果。教学模式中不需要做风险能力评测，所以

没有评测结果，只提示“请先完成风险评估问卷”。考核模式中，点击该图标，则显
示评测结果（如图）。
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六、实验报告

1. 实验报告显示实验名称、实验原理、实验环节及得分、实验成绩、心得体会。
2. 系统自动计算成绩，学生手动输入心得体会，输入完成后点击提交。

3. 可以点击 下载 pdf 格式的是要报告。
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